Stand 3. Mai 2016

Verfahrens- und stoffspezifische Kriterien (VSK)

Anwendung des Abbeizverfahrens fir das Entfernen bleihaltiger
Beschichtungen auf Holz und die Vorbereitung fur die anschlielRende
Neubeschichtung im Rahmen von Sanierungsmal3nahmen auf Baustellen

Beschichtungen auf Bauteilen aus Holz enthielten bis

in die 1960er Jahre als Zusatz sehr oft Bleiweil3.

Bei der Renovierung und Sanierung im Bereich der
Denkmalpflege gilt es daher als oberstes Gebot,

Staub zu vermeiden.

Bei den hier beschriebenen VSK ,Abbeizverfahren” wird die
Staubentstehung dadurch minimiert, dass man uber alle
Arbeitsschritte hinweg im Nassverfahren arbeitet.

Das vorliegende VSK beschreibt den Stand der Technik,
der Arbeitshygiene und der SchutzmalBhahmen beim
Entfernen von Altbeschichtungen auf Bauteilen aus Holz
mittels eines Abbeizverfahrens und kann vom Unternehmer
als Hilfe bei der Gefahrdungsbeurteilung herangezogen
werden.
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Entwickelt wurde das Verfahren von der ,Denkmalpflege
Ritt*, die messtechnische Begleitung wurde von der
Berufsgenossenschaft Holz und Metall (BGHM)
sichergestellt.

3
3

.

Das VSK Abbeizverfahren wurde vom Ausschuss fur
Gefahrstoffe am 19. und 20. Mai 2014 verabschiedet.
Bezlglich der jetzt NEP-freien Rahmenrezeptur des
Abbeizers wurden die VSK vom AGS in seiner 58. Sitzung
am 02. und 03. Mai 2016 einstimmig und ohne Enthaltung
angepasst.
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DENKMALPFLEGE RITT Q BGHM

Hans Ritt Berufsgenossenschaft
Garmerstralle 15 Holz und Metall
94110 Wegscheid

Tel. 08592 1580
Fax 08592 939773
Email info@risan.cc




Expositionsbeschreibung Stand 03.05.2016

Anwendung eines Abbeizverfahrens fur das Entfernen bleihaltiger Be-
schichtungen auf Holz und die Vorbereitung fur die anschlie3ende Neu-
beschichtung im Rahmen von Sanierungsmal3nahmen auf Baustellen

Vom Ausschuss fur Gefahrstoffe - AGS als VSK gem.
TRGS 420 anerkanntes standardisiertes Arbeitsverfahren.
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Allgemeines

Aufgrund seiner guten technischen Eigenschaften wurde Bleiwei (Handels-
bezeichnungen u.a. Kremser Weil3, Schieferweil3 und Hollanderweild) bis in die
60er Jahre (ehemalige DDR bis Mitte der 80er) des 20. Jahrhunderts als Zusatz in Lacken
verwendet.

Beim herkdmmlichen Entfernen von Altbeschichtungen auf Bauteilen aus Holz mittels
Schleifen bzw. thermischer Verfahren konnen bleihaltige Staube bzw. bleihaltige
Rauchgase entstehen, die eine Belastung fur Personen und die Umwelt darstellen.

Bei dem hier beschriebenen Verfahren wird Uber alle Arbeitsschritte hinweg die
Staubentstehung dadurch minimiert, dass man im Nassverfahren (hier: kaltes pastoses
und staubbindendes Abbeizverfahren) arbeitet.

Diese Expositionsbeschreibung deckt keine Schleifarbeiten ab. Sowohl beim Anschleifen
von nicht vollstandig entfernten Beschichtungsresten als auch beim Nachschleifen bereits
abgebeizter Oberflachen kann immer noch Blei in der Luft in messbaren Konzentrationen
nachgewiesen werden. Deswegen sind fur solche Schleifarbeiten eine zusatzliche Gefahr-
dungsbeurteilung und gegebenenfalls weitere, Uber die hier beschriebenen
hinausgehende SchutzmalRnahmen erforderlich.

Die Gefahrstoffverordnung [1] fordert den Arbeitgeber in 88 7 und 9 auf, zu ermitteln, ob
die Arbeitsplatzgrenzwerte eingehalten sind. Dies kann durch Arbeitsplatzmessungen
oder durch andere gleichwertige Beurteilungsverfahren erfolgen. Falls keine
Arbeitsplatzgrenzwerte vorliegen, ist die Wirksamkeit von SchutzmalRhahmen durch
geeignete Beurteilungs-methoden nachzuweisen.

Diese Expositionsbeschreibung kann entsprechend 8§ 7 Gefahrstoffverordnung als Hilfe
zur Gefédhrdungsbeurteilung bei der Festlegung der MaRnahmen verwendet werden.
Daruber hinaus kann bei der Gefahrdungsbeurteilung gemaf § 5 Arbeitsschutzgesetz [2]
und 8§ 3 Betriebssicherheitsverordnung [3] diese Expositionsbeschreibung mit
herangezogen werden. Die Verpflichtungen zum Einsatz von Stoffen und/oder Verfahren
mit geringerem Risiko, zur Beachtung der Rangfolge der SchutzmaflRnahmen und zur
Unterrichtung und Unterweisung der Beschéftigten usw. bleiben bestehen.

Anwendungsbereich

Diese Expositionsbeschreibung gilt fir das Entfernen bleihaltiger Beschichtungen auf Holz
und die Vorbereitung fir die anschlieBende Neubeschichtung im Rahmen von
Sanierungsmaflnahmen auf offenen Baustellen an offenen Fenstern und Tiren der
Gebdudefassade und stellt ein Beurteilungsverfahren fir die verschiedenen
Arbeitsschritte beim Entfernen von bleihaltigen Beschichtungen (Abbeizer auftragen,
angeldste Farbschichten entfernen) und den Nachbehandlungsverfahren (feucht
Nachreinigen, Glatten der Grundierung) nach diesem Verfahren dar. Séamtliche
Arbeitsschritte werden im Nassverfahren durchgefiihrt. Das Auftragen der Maskierung, die
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gleichzeitig der Grundierung dient, sowie Holzreparaturen sind ebenfalls Gegenstand
dieser Expositionsbeschreibung.

Diese Expositionsbeschreibung ist nur fur Arbeiten an offenen Baustellen an gedffneten
Fenstern und Turen gultig, d.h. fir das Abbeizen von Fenstern und Turen der Geb&aude-
fassade.

Es werden Kriterien fur die unmittelbare Anwendung von Schutzmalinahmen bei gleich-
zeitigem Verzicht auf eine messtechnische Uberwachung der beschriebenen Tatigkeiten
festgelegt.

Arbeitsverfahren

Das Verfahren ist ein Abbeiz- und Beschichtungsverfahren, das eine staubarme
Bearbeitung bleibelasteter Anstriche auf Holz unter Einhaltung der Anforderungen der
TRGS 505 ,Blei* [4] ermdglicht. Alle nachfolgend aufgeflihrten Einzeltatigkeiten und
Messungen beziehen sich auf Arbeiten am Sanierungsobjekt, direkt auf der Baustelle.

Die Expositionsbeschreibung gilt fir die Anwendung von Abbeizern mit der folgenden
Rahmenrezeptur:

Identifikation . Konzentrations-
Gefahrlicher Inhaltsstoff bereich

EG-Nummer: 906-170-0 Reaktionsmasse aus Dimethyladipat, 40-45%

Reg.Nr.: 01-2119475445-32 Dimethylglutarat, Dimethylsuccinat

CAS: 111-90-0 2-(2-Ethoxyethoxy)-ethanol 14-18%

EINECS: 203-919-7

Reg.Nr.: 02-2119679655-21

CAS : 34590-94-8 Dipropylenglykolmonomethylether, 8-12%

EINECS: 252-104-2 Isomerengemisch

CAS: 64742-48-9 Naphta (Erdol), mit Wasserstoff behandelte 3-5%

EINECS: 265-150-3 schwere (Benzol < 0,1 %)

CAS: 69011-36-5 Oxoalkohol C13 ethoxyliert mit 6 - 9 Mol EO 1-<3%

CAS: 27323-41-7 Dodecylbenzolsulfonsaure, Verbindung mit <25%

EINECS: 248-406-9 2, 2', 2"- Nitrilotriethanol

sowie Stoffe ohne gefahrliche Eigenschaften und ohne AGW.

Arbeitsvorbereitung fir die Abbeiztatigkeit

Bei einer Sanierung werden ublicherweise alle beweglichen Teile der zu bearbeitenden
Holzbauteile ausgebaut und in der Werkstatt bearbeitet; auf der Baustelle selbst werden
somit in der Regel nur die Fensterrahmen und/oder Tirzargen saniert.
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Fur das Abnehmen der angeldsten Farbschichten sowie das Nachreinigen ist die ndhere
Umgebung z.B. am Fenster bzw. einer Tur mit Malervlies und Folien so abzudecken bzw.
sind Auffangrinnen so anzubringen, dass die frei werdenden angeldsten Farbschichten
vollstandig aufgenommen werden kénnen.

Gefahrdungen konnen fur andere Beschaftigte entstehen, die nicht unmittelbar mit den
Abbeizarbeiten beschéftigt sind, wie auch fur Dritte. In diesen Fallen sind die Arbeits-
bereiche durch eine Abschottung abzutrennen. Ebenso kann es notwendig werden,
Grundstuickbereiche vor der Gebdudefassade vor Kontamination zu schitzen.

Abbeizer auftragen

Das Auftragen des Abbeizers erfolgt je nach Witterung und Temperatur sowie in
Abhéangigkeit der Schichtdicke und der Art des abzutragenden Lackes in der Regel am
Vortag der eigentlichen Farbentfernung. Erfahrungsgemali dauert die Einwirkung mehrere
Stunden. Der Auftrag des pasttsen Abbeizmittels erfolgt mit Pinsel, Rolle oder Quast.

»

Abb. 1:  Fensterrahmenbeschichtung nach mehrstiindiger Einwirkung
des Abbeizers (Bildnachweis: Denkmalpflege Hans Ritt,
Untergriesbach)

Angeldste Farbschichten abtragen

Die Abnahme der pastds gebundenen Farbschichten erfolgt von Hand mit Schaber,
Profileisen, Ziehklinge usw. Fur stark profilierte Teile kann im Einzelfall auf
Messingblrsten zurtickgegriffen werden. Um Verschleppungen der abgebeizten
Farbschichten zu ver-meiden sowie zusétzliche Emissionen aus dem Abbeizer zu
reduzieren, missen die anfallenden Reste regelmaRig in verschlieBbaren GefaRRen
gesammelt werden.

Durch das Arbeiten im Nassverfahren und die Uberwiegend pastdse Struktur kommt es zu
keiner Staubentstehung, siehe Kapitel 5.
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Abb. 2:  Staubarmes Abschaben der angel6sten Fensterrahmen-
beschichtung (Bildnachweis: Denkmalpflege Hans Ritt,
Untergriesbach)

Feucht Nachreinigen der freigelegten Holzoberfl  &che

Der freigelegte Untergrund ist mit Wasser intensiv nachzureinigen um Abbeizerrick-
stande restlos zu entfernen. Diese Reinigung erfolgt manuell unter Verwendung von
Schwamm und Messingburste. Das Reinigungswasser ist zu sammeln und fachgerecht zu

entsorgen.

Aufgefangen wird das Reinigungswasser in Auffangrinnen (Halbschalen); diese werden

manuell in dicht verschlieRbare Behalter entleert.

Holzreparaturen

Eventuell notwendige Holzreparaturen dirfen erst nach vollstdndiger Beschichtungsent-

fernung durchgefiihrt werden.

Abb. 3:  Holzreparatur nach vollstandiger Beschichtungsentfernung
(Bildnachweis: Denkmalpflege Hans Ritt, Untergriesbach)
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Maskierung auftragen

Vor einer weiteren Bearbeitung ist das Holz ausreichend (Holzfeuchte < 15 %) trocknen
zu lassen. Unmittelbar danach erfolgt ohne Zwischenschliff ein manueller Auftrag der
gefarbten Maskierung. Diese dient der optischen Kontrastgebung gegen Durchschleifen
auf eventuell bleihaltigen Restschichten.

Mit dem Verfahrensschritt der Maskierung wird eine Warnwirkung vor dem Durchschleifen
auf bleihaltige Schichten erzielt, was ein besonderer Aspekt dieses Verfahrens im Sinne
des Arbeitsschutzes ist.

Das Auftragen der Maskierung erfolgt typischerweise auf Basis von Alkydharz, wasser-
I6sliches Acrylharz bzw. Leindl und dient damit gleichzeitig der Grundierung.

Glatten der neu aufgebrachten Maskierung

Nach Erreichen einer ausreichenden Schicht wird die Oberflache erstmals mit feuchtem
Faservlies egalisiert. Das Faservlies muss dabei regelmafiig ausgewrungen und standig
nass gehalten werden. Das Wasser ist zu sammeln und fachgerecht zu entsorgen.

Gefahrstoffe

Beim Auftrag des Abbeizers sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung in Bezug auf
einer inhalativen Exposition ausschlie3lich die Inhaltsstoffe aus dem Abbeizer, beim
nachtraglichen Entfernen der angel6sten Farbschichten sowohl die Inhaltsstoffe aus dem
Abbeizer als auch bleihaltige Staube und beim Glatten der aufgebrachten Grundierung
(Maskierung) ausschlieR3lich bleihaltige Staube zu berlcksichtigen. Beim Auftragen der
Maskierung auf Basis von Alkydharzen bzw. Leindl sind es Ldsemittel und bei Holz-
reparaturarbeiten Holzstaub.

Komponenten aus dem Abbeizer

Bei diesem Verfahren kommen Dichlormethan-, Aromaten-, N-Methyl-2-pyrrolidon- und N-
Ethyl-2-pyrrolidon-freie Abbeizer der unter Nummer 3 aufgefiihrten Rahmenrezeptur zum
Einsatz. Als Stoffe mit Arbeitsplatzgrenzwerten nach TRGS 900 ,Arbeitsplatzgrenzwerte*
[6] bzw. als Beurteilungsmafistab fur die Befundermittiung nach TRGS 402 ,Ermitteln und
Beurteilen der Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen: Inhalative Exposition” [7]
sind zu berlcksichtigen:
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Gefahrstoff

Dimethyladipat

Dimethylglutarat

Dimethylsuccinat

Gemisch aus Dimethyladipat,
Dimethylglutarat, Dimethylsuccinat
2-(2-Ethoxyethoxy)-ethanol
(Diethylenglykolmonoethylether)
(2-Methoxymethylethoxy)pro-
panol (Isomerengemisch)
Kohlenwasserstoffgemisch

Beurteilungsmaf3stab zur Befundermittlung
gemal TRGS 402 (alle Werte in mg/ms3)

8 AGW, KZW Kat | (Uberschreitungsfaktor 2)

8 AGW, KZW Kat | (Uberschreitungsfaktor 2)

8 AGW, KZW Kat | (Uberschreitungsfaktor 2)

8 AGW (Summengrenzwert), KZW Kat | (Uberschrei-
tungsfaktor 2)

35 AGW, KZW Kat | (Uberschreitungsfaktor 2)
310 AGW, KZW Kat | (Uberschreitungsfaktor 1)

600 AGW (RCP-Methode), KZW Kat Il (Uberschrei-

tungsfaktor 2)

Bleihaltige Staube

Fur Blei und seine Verbindungen ist momentan kein nationaler Arbeitsplatzgrenzwert
festgelegt. Daher ist die Arbeitsplatzkonzentration soweit wie mdglich zu minimieren. Bei
abrasiven Arbeiten kann durch den Einsatz von staubarmen Maschinen eine
Arbeitsplatzkonzentration von 0,1 mg/m?3 unterschritten werden [12]. In der TRGS 903
,Biologische Grenzwerte” [8] ist fur Blei ein Biologischer Grenzwert von 400 pg/l, far
Frauen < 45 Jahre 300 pg/l aufgefuhrt.

Befund

Ublicherweise werden die vorgenannten Tatigkeiten nicht tiber die gesamte Schicht
durchgefuhrt. Bei der Berechnung der Stoff- und Bewertungsindices wurden fiur das
Auftragen des Abbeizers als maximale Expositionsdauer 2 Stunden pro Schicht ange-
setzt, fur alle anderen Tatigkeiten als Worst Case-Betrachtung die gesamte Schicht.

Kurzzeitwertbetrachtung : auf Grund der quasi kontinuierlichen Arbeitsweise beim
Auftragen des Abbeizers bzw. beim Entfernen der angel6sten Farbschichten kann
verfahrensbedingt grundsétzlich von einer gleichmalRigen Belastung der Atemluft
ausgegangen werden. Die effektive Tatigkeitsdauer wahrend der Expositionsmessungen
lag i.d.R. bei 80 bis 90 % der Messdauer. Realistisch betrachtet sind keine grof3eren
Schwankungen der Konzentration der Stoffe in der Atemluft und somit keine relevanten
Abweichungen von den Schichtmittelwerten nach oben zu erwarten.

Bleibelastung

Beim Abtragen der angel6sten Farbschichten liegt der mit Abstand hochste
Stoffindex fur das Blei bei 0,36, der nachst niedrigere bei 0,19. Alle weiteren Stoffindices
liegen unterhalb von 0,10. Bei den parallel durchgefiihrten ortsfesten Messungen in
unmittelbarem Bereich der Bearbeitungsstelle liegt der héchste Stoffindex bei 0,02; alle
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weiteren Stoffindices liegen unterhalb von 0,01 (analytische Bestimmungsgrenze des
Verfahrens).

Beim nachtraglichen Glatten der neu aufgebrachten Maskie  rung liegt der hochste
Stoffindex bei 0,06, der nachst niedrigere Stoffindex bei 0,01. Von den 7 Messungen an
der Person liegen insgesamt 4 Stoffindices unterhalb von 0,01 (analytische Bestim-
mungsgrenze des Verfahrens).

Wahrend Instandsetzungsarbeiten  (Stemmen, Sagen, Frasen, Bohren usw.) an den
abgebeizten, gereinigten und getrockneten Bauelementen wurden einzelne personen-
getragene Messungen der Bleibelastung durchgefiihrt. Der hochste Stoffindex liegt bei
0,03, die weiteren Indices bewegen sich im Bereich der analytischen Bestimmungs-
grenze des Verfahrens. Die Ergebnisse der parallel durchgefihrten ortsfesten
Messungen lagen unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Verfahrens.

Belastung durch Komponenten aus dem Abbeizer

Beim Auftragen des Abbeizers liegt fur das Gemisch der Dibasenester der hdchste
Bewertungsindex bei 0,23, der nachst niedrigere bei 0,07. Fir das Gesamtgemisch der
flichtigen organischen Verbindungen liegt der hochste Bewertungsindex bei 0,28, der
nachst niedrigere bei 0,14.

Beim Abtragen der angeltésten Farbschichten liegt fir das Gemisch der Dibasenester
der hochste Bewertungsindex bei 0,54, der nachst niedrigere bei 0,44. Fur das Gesamt-
gemisch der flichtigen organischen Verbindungen liegt der héchste Bewertungsindex
bei 0,66, der nachst niedrigere bei 0,56.

Belastung durch Komponenten aus der Maskierung

Im Analogieschluss zur Expositionsbeschreibung — Einsatz von Bautenlacken [11],
die sich auf das Auftragen von Flachen mit jeweils unverdiinnten Bautenlacken wie
Alkydharzlackfarben und pigmentierte Grundanstrichstoffe von Hand mittels Rolle
oder Pinsel im Baubereich an Fenstern, Fensterrahmen, Turen und Tlrzargen
bezieht, kdnnen Expositionsmessungen entfallen.

Dieser Analogieschluss wird begriindet durch:

* In der Regel liegt die Menge der eingesetzten Bautenlacke unter 3 Liter je
Arbeitsschicht [11]. Dies ist identisch mit der hier angegebenen Expositions-
beschreibung.

» Der Schwerpunkt unter [11] liegt auf Renovierungsarbeiten im Baubereich an
Fenstern, Tdren und Turzargen oder Heizkdrpern. In der hier vorliegenden
Expositionsbeschreibung kann von Liftungsbedingungen ausgegangen
werden, die mindestens dem Schutzniveau entsprechen wie bei
Renovierungsarbeiten im  Baubereich nach [11].

Diese Aussage gilt nur, sofern die eingesetzten Produkte frei von 2-Butanonoxim
(MEKO) sind, z.B. wasserldsliches Acrylharz bzw. Leindl.
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Beim Auftragen von Maskierung ist von der Einhaltung der Summengrenzwerte flr
Stoffgemische (TRGS 402) [7] auszugehen. Expositionsmessungen kdnnen entfallen.

Belastung durch Staub bei Holzreparaturen

Holzreparaturen dirfen erst nach vollstédndiger Beschichtungsentfernung staubarm
gemal TRGS 553 ,Holzstaub” [5] durchgefiihrt werden.

Unter Beachtung der SchutzmaflRnahmen nach [5] ist von der Einhaltung einer Kon-
zentration fUr Holzstaub in der Luft von 2 mg/m3 oder weniger als Schichtmittelwert
auszugehen.

Gesamtbetrachtung

Die durchgefuhrten Expositionsmessungen sowie die Betrachtungen zu den Kurz-
zeitwertbedingungen belegen, dass bei Anwendung dieses Verfahrens die aktuell
bestehenden Luftgrenzwerte sowohl fir das Blei als auch fur die Komponenten aus dem
Abbeizer deutlich unterschritten und die Kurzzeitwertkriterien eingehalten werden. Dies
gilt auch fur Losemittel aus der Maskierung auf Alkydharzbasis bzw. Leindl sowie fir
Holzstaub bei Reparaturarbeiten.

Gemall TRGS 402, Abschnitt 5 [7], lassen die Messwerte den Befund
~Schutzmalinahmen ausreichend” zu.

Schutzmalinahmen

Der Anwender dieses Verfahrens kann auf die Ergebnisse der vorgenannten
Expositions-messungen  zuriickgreifen. Im Rahmen der Durchfihrung der
Geféahrdungsbeurteilung sind keine weiteren Arbeitsplatzmessungen erforderlich.

Die im Anwendungsbereich beschriebenen Tatigkeiten erfordern eine besondere
Unterweisung zu den erforderlichen SchutzmafRnahmen in Hinblick auf eine mdgliche
dermale Belastung . Diese Tétigkeiten dirfen nur unter Verwendung folgender person-
licher Schutzausriistungen durchgefuhrt werden:

« Einwegschutzanzug CE-Kategorie Il (I6semittelbestandige Schutzkleidung)
+ |6semittelbestandige Uberschuhe (Einweg)

¢ Chemikalienschutzhandschuhe aus Butylkautschuk, empfohlene Materialstéarke
= 0,5 mm (die maximale Tragedauer unter Praxisbedingungen betragt 4
Stunden)

+ dichtschlieBende Schutzbrille

Ein Kontakt des Abbeizers mit den Augen und der Haut ist zu vermeiden. Nach evitl.
Augenkontakt sind die Augen mehrere Minuten bei gedffneter Lidspalte unter flieRendem
Wasser zu spilen. Nach evtl. Hautkontakt ist die betroffene Stelle sofort mit Wasser
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und Seife abzuwaschen und gut nachzuspilen. Getrankte Kleidung muss sofort entfernt
werden.

Weiterhin sind entspr. Abschnitt 4 der TRGS 500 ,Schutzmal3nahmen® [9] insbesondere
- auch im Hinblick auf eine mégliche orale Aufnahme - folgende Hygienemaflinahmen
einzuhalten:

» Hande vor Pausen und nach Arbeitsbeendigung grindlich reinigen

* am Arbeitsplatz nicht rauchen, essen oder trinken und keine Lebensmittel
aufbewahren

*  Waschmaoglichkeit

» Arbeitskleidung getrennt aufheben

Der Flammpunkt des Abbeizers liegt mit 79 Grad Celcius weit oberhalb der Ublichen
Temperaturen auf Baustellen. Da darUber hinaus auf Grund des pastbésen  Zustandes
nur mit geringen Freisetzungsmengen an Ldsemitteln zu rechnen ist, kann das Risiko
der Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare als &uRerst gering
eingestuft werden.

Bei Tatigkeiten mit I6semittelhaltigen Alkyharzfarben bzw. Leindl bei dem
Verfahrensschritt der Maskierung sind gesonderte SchutzmalRhahmen erforderlich und
Anforderungen zur Lagerung zu beachten. Fir die Lagerung von lésemittelhaltigen
Alkydharzfarben gelten z.B. die Anforderungen der TRGS 510. Leindl neigt wegen der
ungeséttigten Fettsdureester zur Autooxidation und in der Folge mit brennbaren Stoffen
(z.B. Lappen, kontaminierte Kleidung, Pinselborsten und -haare) zur Selbstentziindung.
Deshalb muissen leindlgetrankte Gegenstande (z.B. Pinsel) sorgfaltig gereinigt und
leinOlgetrankte Lappen unter Sauerstoffabschluss (z.B. in feuerfesten Metallbehéltern
mit selbstschlieBendem Deckel, verschlossenen Behaltern 0.4.) aufbewahrt werden.

In Bezug auf den Brand- und Explosionsschutz  sind bei der Handhabung und
Lagerung keine besonderen MalRnahmen erforderlich.

Wirksamkeitstberpriufung

Der Anwender dieser Expositionsbeschreibung muss bei Verfahrensénderungen und
ansonsten regelmaRig, mindestens aber einmal jahrlich, die Gultigkeit der
Voraussetzungen Uberprifen und das Ergebnis dokumentieren. Hierzu zahlt u.a. die
Prufung, ob die Expositionsbeschreibung auf die konkreten Téatigkeiten zutrifft und ob
sich die stoffspezifischen Voraussetzungen (Zusammensetzung des Abbeizers)
verandert haben.
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Anhang: Grundlagen der Beurteilung

Messdaten Expositionsmessungen

Die den Auswertungen zugrunde liegenden Messwerte wurden in den Jahren 2008 bis
2011 erhoben. Die Messungen wurden gemalR IFA-Arbeitsmappe ,Messung von
Gefahrstoffen, Expositionsermittlung bei chemischen und biologischen Einwirkungen*
(Erich Schmidt Verlag) unter betriebsublichen Bedingungen auf Baustellen durchgefihrt.
Die Probenahme erfolgte mit Personal Air Sampler, grundsatzlich direkt an der Person.

Um zusatzlich Erkenntnisse Uber eine mogliche Verteilung der bleihaltigen Staube im
direkten Arbeitsumfeld (,Gefahrdung Dritter*) zu gewinnen, wurden die personen-
getragenen Bleimessungen uberwiegend durch ortsfeste Messungen erganzt. Die
Probenahmegerate wurden hierbei i.d.R. in einer maximalen Entfernung von 3 m von der
eigentlichen Bearbeitungsstelle und in einer Ansaughthe von 1,50 m positioniert. Um
zuverlassige Aussagen zur Exposition der Beschaftigten machen zu kénnen, wurde
grundsétzlich eine Probenahmedauer von 2 Stunden angestrebt.

Auftrag Abbeizer

Der Auftrag des Abbeizers stellt vergleichsweise den kiirzesten Bearbeitungsschritt dar
und liegt realistisch mit maximal 2 Stunden am Tag deutlich unterhalb einer Schicht-
lange. Die Stoffindices beziehen sich auf eine Expositionsdauer von zwei Stunden pro
Schicht. Aufgrund der geringen Anzahl der Messungen beim Auftragen des Abbeizers
werden in der Tabelle lediglich die einzelnen Stoffindices angegeben, es erfolgt keine
statistische Auswertung.

Auf 4 Baustellen wurden insgesamt 6 Messungen mit folgendem Ergebnis durchgefiihrt:

Stoffindices der 6 Messungen

Gefahrstoff

1 2 3 4 5 6
Dimethyladipat <0,04 ' <0,01 0,02 <001 <0,01 |<0,01
Dimethylglutarat <0,04 ' <0,01 0,13 0,04 0,03 0,03
Dimethylsuccinat <0,04 ' <0,01 0,08 0,02 0,01 0,02
Gemisch” aus Dimethyladipat, < 0,04 <0,01 0,23 0,07 0,05 0,06
Dimethylglutarat, Dimethylsuccinat
2-(2-Ethoxyethoxy)-ethanol <0,02 <006 <0,01 |<0,03 |<0,02 -
(2-Methoxymethylethoxy)pro- <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01 | <0,01
panol (Isomerengemisch)
Kohlenwasserstoffgemisch <0,01 <002 <0,01 |<0,01 | <0,01 |<0,02

" Ein Analysenverfahren flir das Gesamtgemisch der drei dibasischen Ester (DBE) Dimethyladipat, Dimethyl-
glutarat und Dimethylsuccinat existiert z.Z. nicht; der Bewertungsindex fiir das DBE-Gemisch wurde im vor-
liegenden Fall gebildet durch Addition der Stoffindices (mit und ohne < Zeichen) der drei Einzelkomponenten.
Falls mehr als ein Ester unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Verfahrens liegt, geht lediglich die
Komponente mit der héchsten Bestimmungsgrenze mit ihrem Stoffindex ein.
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9.1.2 Abtragen der angel6sten Farbschichten

Beim Abtragen der angelésten Farbschichten wurden auf 8 Baustellen insgesamt 12
Messungen zur Bewertung der Bleibelastung (Tabelle mit statistische Verteilung der
Stoffindices) durchgefihrt. Ergdnzend hierzu wurden auf 6 Baustellen 6 Messungen zur
Bewertung der Komponenten aus dem Abbeizer (Tabelle mit Stoffindices; Messung 6 ist
eine ortsfeste Messung in unmittelbarem Arbeitsbereich) durchgefiihrt. Fir das Abtragen
der angelosten Farbschichten kann durchaus eine Expositionsdauer von 8 Stunden
angesetzt werden.

Komponenten aus dem Abbeizer

Gefahrstoff Stoffindices der 6 Messungen

1 2 3 4 5 6
Dimethyladipat <0,13 0,01 | <0,13 <0,23 | <0,01 | <0,01
Dimethylglutarat 0,25 0,08 0,23 0,31 0,03 0,06
Dimethylsuccinat 0,16 0,05 | <0,13  <0,13 0,03 | <0,01
Ggmisch aus Dimgthyladipat, . 0,54 0,14 0.35 0,44 0.06 0,08
Dimethylglutarat, Dimethylsuccinat
2-(2-Ethoxyethoxy)-ethanol <0,06 | <0,06  <0,06 | <0,06 | <0,06 | <0,06
(2-Methoxymethylethoxy)pro- 001 <00l 001 00l 001 <0,01
panol (Isomerengemisch)
Kohlenwasserstoffgemisch <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02

Bleibelastung

Gefahrstoff Statistische Verteilung der Stoffindi  ces
Minimum Median 95 % Maximum

Blei, Person <0,01 0,03 0,26 0,36

Blei, Ortsfest <0,01 0,01 0,02 0,02

Bei der auf 7 Baustellen ortsfest gemessenen Bleibelastung liegen lediglich 2 Messwerte
oberhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Messverfahrens: 0,0016 bzw.
0,0021 mg/m3.

" Ein Analysenverfahren flr das Gesamtgemisch der drei dibasischen Ester (DBE) Dimethyladipat, Dimethyl-
glutarat und Dimethylsuccinat existiert z.Z. nicht; der Bewertungsindex fiir das DBE-Gemisch wurde im vor-
liegenden Fall gebildet durch Addition der Stoffindices (mit und ohne < Zeichen) der drei Einzelkomponenten.
Falls mehr als ein Ester unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Verfahrens liegt, geht lediglich die
Komponente mit der héchsten Bestimmungsgrenze mit ihrem Stoffindex ein.
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Glatten der aufgebrachten Maskierung

Auf 3 Baustellen wurden insgesamt 7 Bleimessungen an der Person sowie parallel
4 Messungen ortsfest durchgefuhrt:

Stoffindices Stoffindices

Blei, Person Blei, ortsfest
Messung 1 0,06 <0,02
Messung 2 0,03 <0,02
Messung 3 <0,01 <0,01
Messung 4 <0,01 <0,01
Messung 5 <0,01 -
Messung 6 <0,01 -
Messung 7 0,05 -

Holzreparaturen

Wahrend Instandsetzungsarbeiten (Stemmen, S&gen, Frasen, Bohren usw.) an den
abgebeizten, gereinigten und getrockneten Bauelementen wurden einzelne personen-
getragene Messungen der Bleibelastung durchgefihrt. Die tatigkeitsbezogene Belastung
liegt hierbei im Bereich der analytischen Bestimmungsgrenze des Verfahrens und
betragt:

0,0028 mg/m3/ 0,00007 mg/m3/ 0,00097 mg/m?3

Parallel hierzu wurden zusatzlich 2 ortsfeste Messungen durchgefiihrt, die Mess-
ergebnisse lagen beide unterhalb der analytischen Bestimmungsgrenze des Verfahrens.

Biomonitoring

Aus dem Biomonitoring der an den Arbeiten beteiligten Mitarbeiter liegen Blutbleiwerte
von insgesamt 16 Probanden aus 4 Firmen und 5 verschiedenen Baustellen vor. Die
Blutbleiwerte wurden vor der Aufnahme und nach Beendigung der Tatigkeit sowie
teilweise auch wahrend der Durchfihrung der Arbeiten bestimmt. Die Blutbleiwerte lagen
in allen Fallen sowohl vor Beginn als auch nach Beendigung der Arbeiten unterhalb von
300 pg/l. Im Vorher/Nachher-Vergleich waren keine relevanten Erhohungen der
Blutbleiwerte festzustellen.
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